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Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjilpmedel: Godkénd rédknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA” (tva sidor).

Maxpoéng star inom parentes efter varje uppgift, med summa, 50.
Betygsgranser: Betyg 3: 25, betyg 4: 33, betyg 5: 42.

Svar i form av svarberdknade integraluttryck kan i vissa fall ac-
cepteras eller atminstone ge poéng.

1. Los foljande problem, dér & > 0 &r en konstant:

U = kgy + T, O<x<l1, t>0,
u(0,t) =0, wu(l,t)=0, t>0, (8)
u(z,0) = sin 27z, 0<z<l.

2. Berédkna

Z :
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exempelvis med hjilp av en lamplig Fourierserie. (8)

3. Bestdm en 16sning v = u(x,t) till den inhomogena vagekva-
tionen uy = c*uy, + 22 i halvplanet z € R, ¢t > 0, med
de homogena initialvillkoren u(z,0) = wu;(z,0) = 0. Hér &r

¢ > 0 en konstant. (8)
4. Anta f(£) = gz for £ > L och f(§) = 0 for dvriga €. Be-

rikna f'(0) samt integralerna [ | f(2)> dz och [T f(x)? da.

Ledning for den sistndmnda integralen: Den kan uttryckas i
termer av Fouriertransformen av f2, och denna Fouriertrans-
form kan skrivas som en faltning. (3+2+3)



5. Los viarmeledningsekvationen u; = kAw i en skiva r < Rj.
Har ar & > 0 och u = u(r,0,t), dar (r,0) betecknar polira
koordinater. Randvillkoret &r u(Ry,6,t) = 0 och initialvill-
koret u(r,8,0) = (Ry — r)sin 6. (8)

6. Definiera ett lagpassfilter, med konstant (kallad gransvinkel-
frekvens) o > 0, och ge en formulering av samplingssatsen i
termer av ett sadant filter. (3+2)

7. Lat L vara en linjir, andra ordningens ordinar differential-
operator i intervallet [a, b]. Vad innebér det att L dr formellt
sjalvadjungerad? Vad medfor detta for relation mellan skaléar-
produkter av typ (Lf, g)? (3+2)



