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MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjilpmedel: Godkénd rédknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA” (tvé sidor).
Maxpoéng star inom parentes efter varje uppgift, med summa, 60.

1. Berakna ~
/_ F(e) e el ae,

dir funktionen f definieras av att f(z) = & for x > 2 och

f(z) =0 for z < 2. (8)
2. Los foljande problem, dér u = wu(x,t) och k,¢ > 0 &r kon-
stanter:
Up = Ky, O<zxz<{ t>0
u(0,t) =0, u,(¢,t)=0, t>0
u(z,0) =z, O0<z</.
(8)
3. Bestdm det polynom P av grad hogst 3 som minimerar
oo 2 5
/ ‘\/ x| — P(:U)‘ e 2 de.
(8)
4. Hitta en losning till problemet
Uy = Upy — Uy, O<ax<m t>0,

u(0,t) =0, wu(m,t)=0, t>0
u(z,0) =1, w(r,0)=0, O0<zx<m.



. Bestdam for x > 0 integralen
/ 6—ixsin<p Sin2 gOng,

exempelvis med hjilp av Besselfunktionernas genererande
funktion. (8)

. Los foljande randvérdesproblem i rektangeln [0, L] x [0, ]:

Au(z,y) =1, O<ax<L, O<y<ld,
u(z,0) =1, u(z,l) ==z, O<z<L,
uz(0,y) =0, uy(Lyy) =0, 0<y</,

(8)
. Definiera ett reguljart Sturm-Liouville-problem. (6)

. (a) Vad innebér det att ett linjart dynamiskt system &r tidsin-
variant?
(b) Ange ett samband mellan sidan tidsinvarians och falt-

ning.
(c) Vad betyder det att systemet &r kausalt, och hur hinger
det ihop med faltning? (2+2+2)



