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Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkénd rdknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA, 2014” (tva sidor).

Maxpoang star inom parentes efter varje uppgift, med summa 62.
Betygsgranser: betyg 3: 30, betyg 4: 40, betyg 5: 50.

1. Utveckla funktionen f(x) = x? i sinusserie i intervallet [0, ¢],
dar ¢ dr en positiv konstant. Ange ocksa i vilka punkter se-
rien konvergerar och vad dess summa ar, och forklara varfor.

(5-+3)

2. Los problemet

Up = Ky, O<zx<{ t>0
uy(0,8) =2, u(l,t)y=1, t>0
u(z,0) =2(z — 0), O0<z</d.

Hér dr k och ¢ positiva konstanter. (8)

3. Betrakta foljande Sturm-Liouville-problem i intervallet [0, 3]:

y'+2y=0,  y(0)-y(0)=0, y3)=0.
Hur manga egenvirden med A < 2 finns det? 9)

4. Finn en 16sning u = u(x, t) till ekvationen u; = kug, — buy i
ovre halvplanet {(z,t) : t > 0}, med initialvirden u(z,0) =
f(x) for x € R. Har ar f € LY(R) en given funktion, och
b € R och k > 0 ar konstanter. Svara med ett sa explicit
uttryck som mojligt. (9)



. Bestdm den bésta approximationen B(z) av funktionen

flx)=lz|, —1<zx<1,

med polynom av grad hogst 3, matt med normen i rummet,
L*[—1,1]. Berdkna ocksa | f — B||, dir normen tas i samma
L2-rum. (6+2)

. Los Dirichlets problem Au = 0 i cylindern
{(z,y,2) : 2 +y*<1,0< z< L}

med randvirden u(z,y,0) = u(x,y, L) = 0 for 22 + ¢y* < 1
och u(x,y,z) =1for 2> +9y>=1, 0 < z < L. (8)

. Formulera och bevisa satsen om punktvis derivering av Fou-
rierserier. Det riacker att betrakta komplexa Fourierserier i
intervallet [—r, 7]. (6)

. Beskriv superpositionsmetoden for att 16sa PDE-problem med
givna randvillkor och ev. initialvillkor. (6)



