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Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkénd réknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA, 2014” (tva sidor).

Maxpoang star inom parentes efter varje uppgitt, med summa 51.
Betygsgranser: betyg 3: 25, betyg 4: 33, betyg 5: 41.

1. Los problemet,

Up = Upy — 2, O<zx<{, t>0
u(0,t) = -2, u(l,t)=2, t>0
u(z,0) = 2% + 2, 0<az</{.

(8)

2. Ett linjart, tidsoberoende dynamiskt system har systemfunk-
tionen .
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Vad blir systemets svar pa insignalen h&—tg? (8)

3. Finn en losning till problemet

utt:c32um+:z:+t, x>0, t>0
u(O,t):\/%, t>0

u(z,0) =0, u(z,0) =0, x>0,
dér ¢ > 0 &r en konstant. (8)

4. Funktionen f(z) = |z|, * € R, har en utveckling i Her-
mitepolynom f(z) =Y ¢, H,(x). Bestam koefficienterna
Co, C1, €2, C3. (8)



5. Ett svingande, cirkulart membran med radie Ry beskrivs
av en funktion u(x,y,t) som satisfierar vagekvationen uy =
c2Au. Hir dr ¢ > 0 en konstant. Membranets periferi dr fix-
erad, sa att u(z,y,t) = 0 for 22 + y*> = R2 och alla t > 0.
[ startogonblicket ¢ = 0 ar u = 0 och uw; = xy. Bestdm u.
Svaret far innehélla svarberidknade integraler. (9)

6. Anta att en funktion &r 27-periodisk och styckvis glatt. For-
mulera en sats som anger var dess Fourierserie konvergerar
och vad seriens summa da &r. Bevisa satsen for en kontinui-
tetspunkt. (2-+3)

7. Lat w(z) = x 1 intervallet (0,1). Ge exempel pa ett full-
standigt och ett ofullstindigt ortogonalsystem i det viktade
rummet L2 (0,1). Bada skall bestd av odndligt minga funk-
tioner. (2+3)



