Svar eller kortfattade I6sningar till
Tentamen 14:e mars 2020
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Forst: fO Sin x dy = XSinx
1-cos

1. 1 -
Sedan: fo xsinx? = —,— som ar svaret.

Med h = x? + 4y? blir Vh = 2(x, 4y) s& gradienterna &r parallella
Ly . _ | .,
nar |x 4y| = 0, dvs nédr x? = 4y? . Tillsammans med villkoret h = 1 far

viatt x2 = 4,y% = 1.
Svar: minsta varde ar -2, storsta ar +2

Lat f = x* + x2y + y*. Da ar Vf = (4x3 + 2xy,x? + 4y3) som ir = (6,5) i
punkten (1,1).
Svar: 6(x —1)+5(y—1)=0

Med rymdpoldra koordinater far vi

21

Ny x* +y*+2z2dV = [[[ osr<1 7*sin 6 drdfde = =

0<0=— >
2

Filtet &r konservativt med potential U = zIn(x? + y) + z2.
Sa [ Fdr=U(L,11+m) - U(LL1) =nln2 + (T + 1)? -1

Lat 8 vara vinkeln mellan a och Vf och ¢ vinkeln mellan b och Vf Da galler
antingen 6 — ¢ = g eller + ¢ = g

S& (f)?+ (fy)? = |Vf|%?cos? 0 + |Vf|? cos? ¢ = |Vf|? eftersom
cosf = cos(gi(p) =+singpoch|a| =|b| =1

Svar: 0



7.

10.

Lat -C vara kurvan med omvand orientering och Iat K vara strackany = 0,0 <x <
D& ger Greens formel: [, .. ..(sinx —y?)dx + (xy + e”)dy = [[, 3ydxdy
31

. Vifar [ 3ydxdy = —

4

a s . 0 <y<sinx
dar D ar omradet{ 0<x<m
Vidare blir kurvintegralen langs K: fon sinx dx = 2.

Med hansyn taget till orientering blir fC (sinx —y?)dx + (xy + e¥)dy =2 — %ﬂ

s=x—2y

t=2x—-y ger

Variabelbyte: {

3(cos3-1)
2

JI, (x = 2y)sin(2x — y)dxdy = [[-3ssz05 sin t%dsdt =

0<t<3

2x2+y2 <1
Z =

Vi lagger till en yta L: { sa att "Y+L” blir en sluten yta,

darYarz = 2x?% + y2.

Divergensatsen ger [ . F-NdS = [[[. divF dV = [ff, 4zdV darE ar omrédet
innanfor ”Y+L”. Normalen riktad utat.

Vi integrerar férst i z-led: f21x2+y2 4zdz = 2 — 2(2x% + y?)?. Sedan

blir [ff; 4zdV =2 [f, .o, 2,1 — (2x? +y*)?dxdy = 2 | fo(z)r:;”(l - r“)%drd@
_ 2V2n

3
P& LanvanderviN = (0,0,1)sdatt F- N = z2 = 1 och ffL F-NdS =
2\/571

Efter att vi korrigerar for orienteringen blir svaret: % i

v

V2

For att bestamma stationdra punkter |6ser vi systemet
2

2 1-2 2 —xz—y = 0
y (=220 7 och far (x,0), (£, £1)
2xy(1 —yHe™ Y = 0 V2

Nar det galler stérsta och minsta varde observerar vi att med poldra koordinater
blir |f| = |r3 cos t sin? te‘Tzl <r3e ™ 50ddr o o.

Darfér kommer f utanfér en cirkel x? 4+ y2 = C med ett tillréckligt stort C vara sa
ndra 0 att det stérsta och minsta varde som finns i det kompakta

omradet x2 + y2 < C ocksa vara stérsta och minsta éver hela planet.
3

. . . . . 1 =
Svar: storsta och minsta varde ar respektive + N



